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Forord

Denna rapport innehaller resultat fran test av den avloppsfria toalettmodellen MullToa 60,
producerad av Swedish Ecology AB i Goteborg. Testen har utforts enligt de kriterier som finns
uppstéllda i dokumentet ”Nordisk Miljomarkning, version 2.4.”. Swedish Ecology AB ar bestallare
av testen och har betalt for uppdraget.

Nordisk miljomarkning ar en frivillig miljémarkning som bildades 1989 av det Nordiska
Ministeradet. Miljomarkningen foljer standarden 10S 14024, "Miljomarker och miljodeklarationer -
Typ | miljémaérkning - Principer och procedurer™.

Test av material och design &r utfort av Jordforsk i As, juni 2003. Test av produktens funktion har
skett hos Senter for klimaregulert planteforskning p& Norges Landbrukshgyskole i As under varen
2004.
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Sammanfattning

Den avloppsfria toaletten MullToa 60 &r testad och utvérderad for att f svar pa om produkten
uppfyller de ekologiska krav som stalls for att erhalla Svanenmarket. Testen ar utford efter
uppstéllda kriterier enligt dokumentet "Miljomérkning av avloppsfria toalettsystem, version
2.4, 14 Juni 1999", fran Nordisk Miljomarkning. Testen ar genomford i Jordforsks
laboratorier, As, under 2003, och i klimatrum hos Senter for klimaregulert planteforskning pa
Norges Landbrukshdyskole, As, under varen 2004.

Toaletten uppfyller uppstéllda krav pa material och konstruktion. Toaletten uppfyller
funktionskraven for fyra personekvivalenter (p.e.) nar bruksanvisningen foljs.
Bruksanvisningen for toaletten uppfyller ocksa uppstallda krav.

Toaletten uppfyller alla de krav som erfordras for att produkten skall kunna miljémarkas
enligt Nordisk Miljomérkning. Darfér rekommenderar vi producenten att soka godkanning for
Svanenmarknig av den avloppsfria toaletten MullToa 60.
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1.Inledning

Nordisk Miljomarkning ar en frivillig miljomarkning som bildades 1989 av det Nordiska
Ministeradet. Miljomarkningen foljer standarden 10S 14024, "Miljomarker och
miljodeklarationer - Typ | miljoméarkning - Principer och procedurer™.

Malet med miljomarkningen ar att vagleda forbrukarna sa att de kan vélja mindre
miljobelastande produkter. Miljomarkningen skall stimulera till en produktutveckling som tar
hansyn till miljon och leder till en barkraftig utveckling.

Kriterierna for att erhalla miljomarkning ar valda for att ta hansyn till miljébelastningen
genom produktens hela livscyklus.

Med avloppsfria toalettsystem menas, enligt kriteriedokumentet, toaletter utan behov for
tillknytning till avloppssystem. Produktgruppen omfattar avloppsfria toalettsystem med och
utan behov for tillforsel av elektrisk strom (upp till 320 V). Slutprodukten forutsatts kunna
anvandas som ett jordforbattringsmedel. Det &r i huvudsak toalettsystem som &r baserat pa
biologiska nedbrytningsprocesser som kan tillfredsstélla kriterierna.

Testen av toaletten har utforts av en oberoende organisation.

Producenten av MullToa 60 , Swedish Ecology AB, har bestéllt och betalat for testen och
utvarderingen. Testen och utvérderingen ar utford av Jordforsk.

Modeller av avloppsfria toalettsystem fran Swedish Ecology AB har blivit godkénda av ‘the
National Sanitation Foundation (N.S.F.)" i USA. MullToa 60 ar producentens storsta modell
med kompakt golv.
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2.Del |. Material och konstruktion

| anslutning till rubrikerna forekommer parenteser med nummer, t.ex. (3.1 & 4.2). Dessa ar
hanvisningar till testmetoder och krav i kriteriedokumentet fran Nordisk Miljémarkning.

2.1. Testmodellens delar

Ett komplett set av toaletten och ett installationsset blev levererat fran producenten.
Leveransen bestod av tva pappkartonger. Den storsta boxen innehdll MullToa 60 toaletten
med serienummer A NR. 66242, en mullraka av metall, en témningspase med metallram och
muttrar passande till fronten pa mulladan, en 20 liters sack med torv med namnet 'MullToa
Special Mull' och instruktioner for montering och anvandning av toaletten.

Installationssetet innehdll fyra ventilationsror i plast a 1,1 m, isoleringsmaterial och ytterror
att placera utomhus over taket, reduceringsmuff, en takstos som tatas med asfaltklister mellan
stos och tak, samt en nathuv att placera dverst pa ytterroret.

2.2.Placering och montering av testtoaletten (2.1)

Test av toalettens material och konstruktion blev utfort i ett laboratorie hos Jordforsk.
Toaletten placerades pa en bank. Till toalettens utluftning ansléts en ventilationskanal under
hela testperioden dar ventilationshastigheten var aningen hogre an i toalettens utgaende luft.
Under testperioden var rumstemperaturen kring 20°C och luftfuktigheten varierade mellan 25
till 35 % RH.

Toalettens funktion blev testad i klimatrum hos Senter for klimaregulert planteforskning pa
Norges Landbrukshdyskole. En speciell rigg konstruerades for testen. I riggen ingick en
plattform for toaletten som ocksa fungerade som arbetsyta, en urinator, samt en kontrollpanel
med timer for dosering av urin och kontroll av toalettens omrérare. Rumstemperaturen var
installd pa 18°C och luftfuktigheten pa 55 % RH. Temperatur och luftfuktighet var konstant
uppmatt och loggford (Appendix 1).

2.3. Toalettens design (4.1)

Den testade toaletten uppfyller krav enligt punkt 4.1 genom att det inte forekommer nagra
vassa kanter eller utstaende delar som kan orsaka skada pa anvandaren eller servicepersonal.

Toaletten ar en kompakt modell som placeras direkt pa golvet. Darmed saknas ror mellan
toalettskalen och komposteringskammaren. Oppningen under sittringen &r eliptisk dar
diametern vid den smalaste punkten dr 13,5 cm och 25 cm vid den bredaste punkten.

Toaletten ar utrustad med en mekanisk omrdrare som har tva rorliga armar (en rorlig
utjamnare och en rorlig raka). Vid anvandning av toaletten eller da toalettlocket ar uppfallt ar
omroraren oaktiverad/stilla. Toaletten &r ocksa utrustad med tva luckor som endast 6ppnar sig
da sittringen pressas ned vid anvandning av toaletten. Luckorna forhindrar ocksa insyn till
komposteringskammaren.

Elektrisk utrustning och dess ledningar ar gmda under toaletthéljet. Toaletthdljett kan endast
avlagsnas genom att anvandaren lossar pa fyra skruvar och lyfter av holjet. Det saknas
varningsljud eller varningssignal vid eventuellt elektriskt fel. Bruksanvisningen ger
anvandaren en beskrivning av hur elektriska och mekaniska fel kan upptéckas. Testen visar att
fels6kningsschemat i bruksanvisningen fungerar. Omrérarmotorn och ventilationsflakten
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avger ett tydligt ljud, varfor avsaknad av dessa ljud indikerar pa att nagot ar fel. Fel pa
bottenvarmaren kan inte upptackas forran vatskenivan okar och blir synlig i de genomskinliga
nivaréren som sitter i anslutning till mulladan.

Ytterroret for ventilation ar forsett med en nathuv i metall Gverst pa roret. Storleken pa gallret
forhindrar att gnagare och storre insekter tar sig in utifran i ventilationssystemet och darmed
far tillgang till toaletten. Toalettlocket forhindrar gnagare som kan befinna sig i toalettrummet
fran att ta sig in i toaletten och far tillgang til avfallet. Ytterliggare ett ticklock placeras i
toalettoppningen da toaletten star oanvéand Gver en langre period.

Barnsékerheten anses tillracklig. Yngre barn i aldern 1-4 ar skall ha en vuxen person med sig
vid toalettbesok da barnet kan na toalettavfallet med sina hander. Risk for att fastna mellan
omrdéraren och den fasta rakan anses som liten eftersom den fasta rakan ar placerad langt fran
toalettoppningen. Dessutom ror sig omrdraren mycket sakta.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stéllda i kriteriedokumentet punkt 4.1.

2.4.Lackage (3.1 & 4.2)

Toaletten blev testad for lackage genom att den fylldes med vatten.

Det uppstod inget lackage forran vatskenivan nadde den fasta rakan. Da vatskenivan fortsatte
att stiga, blev trycket mot frontpanelen pa toaletten sa pass stort att vatten borjade sippra ut
vid packningen pa frontpanelen. Emellertid &r denna vétskeniva langt dver var avfall och
vatska kan hamna vid riktig anvandning av toaletten.

Det fanns inget lackage efter att funktionstesten var utford.
Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 3.1.

2.5. Slagstyrka (3.2 & 4.3)

Testen utfordes enligt beskrivning i punkt 3.2. Toaletten fick tva slag pa baksidan och tva slag
pa sidorna. Testen upprepades ocksa under funktionstesten. Det fanns inga synlig skador,
marken eller sprickor pa utsidan efter slagen.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.3.

2.6. Antandbarhet (3.3 & 4.5)

Testen utfordes enligt beskrivning i punkt 3.3. Toalettsitsen och toalettlocket ansags vara de
mest antandbara delarna pa toaletten. Aven utsidan av toaletten blev testad. Ingen av dessa
namnda delar blev anténda.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stéllda i kriteriedokumentet punkt 4.5.

2.7.Deformering (3.4 & 4.4)

Testen utfordes enligt beskrivning i punkt 3.4. Avstandet mellan golv och toalettringens bas
uppmiattes innan tre plastlador fyllda med vatten, med en totalvikt pa 150 kg, placerades
ovanpa toaletten. Deformationen blev uppmatt och lag pa 4-6 mm. Detta ligger innanfor
gransen som tillater < 10 mm deformering.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.4.
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2.8. Mekaniska komponeter (3.6 & 4.7)

Testen utfordes enligt beskrivning i punkt 3.6 i den svenska versionen (3.5 i engelsk version).
Fylining av toaletten med avfall:

Den beskrivna proceduren fran producenten for att starta upp toaletten utfordes. Tva
tredjedelar av en 20 liters s&ck med MullToa Special Mull halldes i komposteringskammaren
samtidigt som det skjutbara gallret med spjalfunktion var 6ppet ned till mulladan. Déarefter
stangdes det skjutbara gallret och 10.5 kg avvattnat kloakslam med en torrvikt pa 20% blev
tillsatt i sma portioner med 82 g toalettpapper och 4 liter vatten for att fukta pappret. Denna
méangd representerar 52 person ekvivalenter (p.e.) slam, men bara 10 p.e. papper. Mangden
papper reducerades eftersom det var svart att mixa sa mycket papper med slammet. Vid
vanligt test tillfors avfallsmaterialet 6ver hela dagen i sma portioner sa att mycket av
toalettpappret blir uppldst innan nésta méngd tillférs. Mangden med mull tillférdes enligt
bruksanvisningen, 2 liter per vecka for 4 p.e. Den totala mangden avfall som blev tillford
resulterade i att kompostkammaren fick en fyllning pa 10-12 cm.

Matning av vridmoment hos omrorare:

Efter att ha kort omréraren ett antal timmar, avlagsnades motor och vaxel och vridmomentet
blev métt. En fjadervag placerades pa omroraren 28 cm fran mittpunkten och kraften mattes i
ungefarlig horisontell position med 90° rotationslage. Vridmomentet var ca 16,5 Nm da den

fasta rakan passerades och 11-12,5 Nm pa andra platser pa cirkeln.

Utan avfall matte vridmomentet minst 38,5 Nm (max vikt pa fjadervagen). Darmed uppfyller
toaletten kravet pa minst 50% hdgre vridmoment an vid maxvikt.

Matning av maximal anvandning av elektrisk kraft:

Atgéng av elektrisk kraft mattes d& omrorarens regulationsknapp stod i position 10, varvid
alla elektiska komponenter anvéandes: ventilationsflakt, uppvarmningselement hos flakt och i
bottenvarmenenheten samt omrérarmotorn. Strommen uppmattes till 1,4 A och spanningen
till 218 V som resulterar i ett forbruk av 305,2 W. Detta ligger innanfor gransen pa 320 W.

Test av slitage pa omrorare, motor och vaxel:

Omrdraren kordes kontinuerligt med avfall i toaletten i 34 dagar, vilket medfdljde att start-
och stoppmekanismen av omroraren vaxlade. Da testen hade foregatt i 28 dagar mattes
avfallet. Hojden pa fyllningen hade sjunkit till ca. 5 cm och konsistensen hade omvandlats till
sma klot. Efter matningen fylldes det pd med sma portioner av 15,5 kg avvattnat kloakslam,
136,5 g toalettpapper och 7 liter vatten. Ny hojd pa fyllningen blev 11-13 cm i
komposteringskammaren, som pa den 34:e dagen hade sjunkit till 10 cm.

Test av start och stopp av omrdraren:

For att simulera 5 ars toalettanvandning av 4 p.e. som besdker toaletten 5 ganger om dagen
vardera (36.500 toalettbesok), installerades ett nytt start- och stoppur (timer och raknare).
Detta programmerades till att utféra 2 sek. stopp och 3 sek. kdrning. Efter 5 dagar hade
omrQraren utfort 96.230 serier med stopp och start. Inget toalettpapper var synligt bland
avfallet efter de 5 dagarna, och hojden pa avfallet var 8 cm i komposteringskammaren.

Efter testen med start och stopp av omroraren témdes avfallet, toaletten rengjordes och
inspekterades for skador. Inga synliga skador pa omrorare, vixel och motor samt ledningar
noterades. Glappet i omrérarens axel och lager 6kade inte under testperioden.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.7.
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2.9. Dranering (4.8)

Vétska kan inte lacka fran toaletten om frontpanelen ar korrekt fastsatt sa den ar tat, och om
frontpanelen bara 6ppnas da ingen vitska ar synlig i nivaréren. Atgarder for att undga dkande
vatskenivaer finns beskrivet i bruksanvisningen. Déar beskrivs ocksa hur en temperaturdkning,
som styrs via termostaten, kan hjalpa till for att fa bort 6verflodig vétska.

Nivaroren visar eventuell vatska i mulladan och kan tas loss och fungera som draneringsror
vid akut dversvamning. Det dr ocksa mojligt att installera ett permanent 6versvamningsror pa
baksidan av toaletten genom att borra ett hal i en prefabrisert férdjupnig pa toaletten.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.8.

2.10. Elektriska komponenter (4.9)

De elektriska komponenterna ar godkadnda av SEMKO.
Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.9.

2.11. Ventilation fran toaletten (4.10)

Ventilationsflakten har inget galler pa denna toalett. Brunt damm blev observerat runt flakten
efter testperioden av omréraren. Dammet kunde létt avldagsnas med hjélp av en borste. Det
uppstod inget storande ljud eller vibrationer fran varken flakten, motorn eller dess véxlar.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.10.

2.12.Inspection possibility (4.11)

Mulladan kan inspekteras fran frontpanelen. Komposteringskammaren kan inspekteras fran
tolaettsitsen da insynsluckorna hélls 6ppna. Toalettens dverdel, flakt, elektriska komponenter,
motor med véxel kan ocksa inspekteras genom att 6verdelen Gppnas. Detta sker genom att
fyra skruvar skruvas ur, en ring runt omrérarens startknapp tas bort, termostatknappen lyfts
bort, varvid 6verdelen kan 6ppnas.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.11.

2.13. Utvardering (4.12)

Testen som ar utford enligt kriteriedokumentet visar att toaletten uppfyller alla stallda krav pa
material och konstruktion enligt punkt 4.1-4.12.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 4.12.
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3. Del Il. Funktionstest (5)

3.1. Forutsattnigar for funktionstest i laboratorium (5.1)

3.1.1. Testvarighet (5.1.1)

Toaletten fylldes med avfall (kompostraamnen) under en period av 8 veckor fran den 27
januari 2004 till den 24 mars 2004. Komposteringsperioden bérjade den 24 mars och pagick i
20 veckor till den 16 augusti.

3.1.2. Testklimat (5.1.2)

Toaletten blev testad i klimatrum hos Senter for klimaregulert planteforskning pa Norges
Landbrukshéyskole, As. Luftfuktigheten och relativ fuktighet (RH) blev métt och registrerad
varje timme. Temperatur blev installd pa 18°C och RH till 55 % under pafyliningsperioden
(Appendix 1). Under komposteringsperioden stalldes temperaturen in pa 9°C (Appendix 2).

3.1.3. Kompostens raamnen (5.1.3 & 5.2.1)

Avloppsslam:

Dagsfarskt avvattnat kloakslam fran Skipphelle reningsverks i Follo distriktet (kommunalt
samarbetsdistrikt) i Norge anvéndes i testen och lagrades i morka plastboxar vid 4°C.
Aluminiumbaserade kemikalier anvandes for att sedimentera slammet. Slammets torrvikt
(DW) var pa 24 % och pH-vardet var 6.5. Genomsnittligt antal kolioforma bakterier (TCB)
fran de tre delproverna var 44000 TCB/ g DW (65000, 2417 och 65000 TCB/g DW,
Appendix 3). Det andra delprovet togs torsdagen den 29 januari, men inte analyserat forran pa
mandagen. Det kan vara en forklaring pa varfor TCB-vardet ar lagre i detta delprov jamfort
med de tva andra delproven. Det beslutades att TCB-vardet pa slammet var tillrackligt hogt
for att utfora test av reduktionshastigheten i den mognande komposten. Darmed tillférdes inga
extra TCB-pasar till avfallet.

Urin:

Som urin anvéandes kemikalier fran Merck, Damstadt, Tyskland, vilka tillblandades enligt
bruksanvisning.

Toalettpapper:

Green Viking Toalettpapir, Hydro consum, Hydro Hagebruk Product, Royal Lotus toilet
paper fran Georgia-Pacific Finland Oy, Nokia Finland och Lambi toilet paper fran Metsa
Tissue AB, Sverige, anvéndes i testen.

3.2. Genomforing av testen (5.2)

3.2.1. Procedur for pafylinad av material vid uppstart (5.1.3 & 5.1.4)

Producentens beskrivning av pafylinadsmaterial vid uppstart féljdes. Tva tredjedelar av en 20
liters saick med MullToa Special Mull halldes i toaletten samtidigt som spjéllet var 6ppet.
Ramaterial motsvarande 4 p.e. tillfordes toaletten enligt beskrivning i punkt 5.1.3 och 5.1.4.
En urinator doserade urin 16 ganger om dagen, varje timme fran klockan 8 till 14, mandag till
fredag. Fast avfall for 16rdag och s6ndag blev tillsatt pA mandagar och fredagar.
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Slammet hamtades fran kylrummet, vagdes och tillférdes i tre portioner mellan lager av
tolettpapper. Toalettpappret blev fuktat med kranvatten. Det papper som blev lagt Gverst pa
komposten, blev dagen efter nedblandat i komposten med hjalp av medféljande mullraka.
Mull tillsattes med 0.5 liter per vecka och person vid behov enligt bruksanvisningens
rekommendationer.

3.2.2. Matning av overskottsvatska (5.2.4)

Toaletten blev utrustad med en extra dréaneringstank som sakerhet for eventuell
overskottsvatska. En slang sattes fast pa sidan av mulladan for att kunna tappa ur
overskottsvatska fran mulladan.

3.3. Krav till funktion (6)
3.3.1. Kapacitet (5.2.3 & 6.1)

Kapaciteten for att hantera fast avfall i denna toalettmodell begransas av att fyllningsnivan i
komposteringskammaren inte far 6verstiga den 6versta rakan. Vidare maste krav for mognad
av kompost uppfyllas innan komposten kan tommas fran mulladan.

Kapaciteten for att hantera vatska ar definierad som att mulladdan maste vara torr utan vatska
nar mulladan ska tdmmas. Det kan endast uppsta dversvamning i toalettens nedre del om
mulladan ar 6verfull.

Toaletten fyldes med urin, slam och toalettpapper motsvarande 4 p.e. i 8 veckor enligt punkt
5.1.4. Toaletten klarade att hantera alla pafyliningar utan att bli 6verfull. Avfallsnivan var
aldrig ovanfor den ovre rakan, vilket a&r maxniva for avfall enligt bruksanvisningen. Kommer
avfallet ovanfor denna niva maste mulladan témmas.

Maximal belastning av urin i vecka 4 och 8 orsakade mindre 6versvamningar (3.5 och 0.9
liter) frdn mulladan till den externa draneringstanken dagen efter. Overskottsvatskan blev ford
tillbaka till avfallet genom toalettsitsen utan att orsaka nagon ny 6versvamning. All extraurin
(5270+4930 g och 5100 g) tillférdes manuellt i 5 kilosportioner pa kortare tid &n 5-10
minuter, vilket ar en ganska stor belastning pa kort tid fér en kompakt toalett av denna typ.
Vid normal anvandning av toaletten ar det mer naturligt att denna méngd urin tillférs 6ver en
langre tidsperiod under en dag. Det ar ocksa mer troligt att mangden urin i varje portion ligger
pa 250 till 400 ml, som motsvarar 12 till 20 toalettbesdk.

Vatskeforlusten fran toalettens ventilationsssystem maéttes vid luftflode, lufttemperatur och
luftfuktighet. Matningar den 23 februari gav ett luftflode pd 25 m® standardtryck per timme,
lufttemperatur pd 19.2°C och luftfuktighet pd 75.5 %. Detta motsvarar ungefar 5100 g fuktig
luft per dag. Denna métning utférdes endast en gang utan kalibrering av utrustningen.
Avdunstningen kan varit hogre an den uppmatta, eftersom vatskenivan i toaletten inte 6kade
under belastningen.

Toaletten ar utformad for att fungera i uppvarmda rum med temperatur mellan 18-22°C och
vanligtvis lag luftfuktighet (Iagre luftfuktighet an i klimatrummet). Detta 6kar toalettens
avdunstningskapacitet vid normal anvandning. Om toaletten star oanvénd en till tva dagar
med maximal uppvarmning kommer komposten i mulladan snabbt torka. Detta framkom vid
test efter den forsta fyllningsperioden pa 8 veckor.

Toaletten ar utformad for att kunna hantera 6verskottsvatska som kan uppsta i toalettens nedre
del utanfor mulladan. Hur detta undgas beskrives i bruksanvisningen. Extra mull (4.9 kg)
innanfor gransvarde som angetts i bruksanvisningen, blev tillsatt ratt efter de tva
maxfyllningarna for att géra komposten mer poros.

70-04 v2 svenska.doc Jordforsk rapport 70-2004 Sida 11



Slutsats:

Toaletten uppfyller kraven enligt punkt 6.1. vid kontinuerlig anvandning for upp till 4 p.e. da
komposten kan mogna i en extern mullada. Darmed maste toaletten forses med tva tdmbara
mullador vid kontinuerlig anvandning.

Det ar inget behov for en extra tillsatt mullada da toaletten anvands kontinuerligt i upp till 8
veckor i sommarstugor eller fritidshus av 4 p.e. under forutséttning att toaletten darefter ar
oanvand i en period av tvad manader.

3.3.2. Slutprodukt (5.5 & 6.2)

Torrvikt (5.5.1 & 6.2.1)

Kompostens torrvikt i mulladan mattes efter 17 och 22 veckors mogning i klimatrummet dar
temperaturen var 9°C. Torrvikten blev inte métt vid borttagning av mulladan efter
fyllningsperioderna, darfor att urin hade tillforts komposten 5 dagar tidigare. Darmed var
komposten fortfarande valdigt fuktig da mulladan togs bort, med en torrvikt som i det minsta
motsvarade slammets torrvikt pa 24 %. Efter 17 veckor var torrvikten i komposten 34.1% och
efter 22 veckor 42.7+£0.5 % (Appendix 4). Detta resulterar i en reduktion av torrvikten hos
komposten pa 36.4 % efter 17 veckor och 70.8 % efter 22 veckors mognad, vilket uppfyller
kravet pa minst 25 % reduktion av torrvikten.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 6.2.1.

Termotolerenta kolifirma bakterier (TCB) (5.5.2 & 6.2.2)

Antalet TCB i mulladans kompost blev matt efter 11 och 22 veckors mogning vid 9°C i
klimatrum. Som f6ljd av de utvalda serierna med utspadda prover i vecka 11, kunde inte
antalet TCB bestdammas noggrannare &n < 20 TCB/ g. Efter 22 veckor var antalet TCB <2
TCB/g torrvikt (Appendix 5). Det ar mojligt att antalet TCB var tillrackligt 1agt redan efter 11
veckor eller tidigare, nagot som endast kunde ha visats genom tidgare tagna prov eller mer
noggranna analyser.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 6.2.2.

pH-varde (5.5.3. & 6.2.3)

Kompostens pH-vérde i mulladan maéttes efter 22 veckors mognad vid 9°C i klimatrum. pH-
vardet lag pa 7.7+0.1 (Appendix 4).

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 6.2.3.

Kvaveinnehall (5.5.4 & 6.2.4)

Innehall av Kjeldahl kvave i mulladan mattes efter 22 veckors mognad vid 9°C i klimatrum.
Innehallet hade 3.27 g/ 100 g torrvikt (3.27 %) (Appendix 6).

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 6.2.4.

Lukt (5.5.5 & 6.2.5)
Det var ingen lukt i det rum toaletten monterades och testades.
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Det var en mycket svag doft av toalettavfall i komposten efter 22 veckors mognad vid 9°C i
klimatrum. Det var ingen lukt av ammoniak, ingen rutten (sulfid) lukt och ingen sur lukt fran
komposten.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 6.2.5.

Konsistens (5.5.6 & 6.2.6)

Konsistensen i mulladan mattes efter 22 veckors mognad vid 9°C i klimatrum. Konsistensen
var fast med en struktur lik séndersmulad ost.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stéllda i kriteriedokumentet punkt 6.2.6.

3.4. Utvardering (6.3)

Toaletten uppfyller de krav som stalls om kapacitet med de tillagg som presenteras i
konklusionen i avsnitt 3.3.1 ovanfor, samt krav pa torrhet, fasthet och TCB-innehall i
slutprodukten.

Slutprodukten uppfyller ocksa de krav som stélls pa innehall av kvave, pH-varde och
konsistens. Lukten fran slutprodukten motsvarade inte nagon av de luktbeskrivningarna som
kriteriedokumentet presenterade, och var darfor inte besvérande.

Slutsats: toaletten uppfyller krav stallda i kriteriedokumentet punkt 6.3.

3.5.Krav pa bruksanvisning (7)

Den reviderade upplagan for anvandning uppfyller kraven i punkt 7.1, monteringsanvisning i
punkt 7.2 och installationsanvisning i 7.3.
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4. Slutsats

Modellen MullToa 60 uppfyller stillda krav i dokumentet "Miljomarkning av avloppsfria
toalettsystem, version 2.4, 4 juni 1999", nar toaletten utrustas med en extra utvandig mullada
fér mogning av kompost.
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5.Appendix

Oversikt for appendix

Nr Innehall

Temperatur och relativ fuktighet (RH %) i klimatrum for funktionstest
Temperatur och relativ fuktighet (RH %) i klimatrum fér mognad av kompost
Termotoleranta Koliforma Bakterier (TCB) i slam

Torrvikt (% DW) och pH-vérde i mogen kompost

TCB i mogen kompost
Kjeldahl kvave (N) i mogen kompost

o oA W N
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Appendix 1: Temperatur och relativ fuktighet (RH %) i klimatrum for
funktionstest
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Appendix 2: Temperatur och relativ fuktighet (RH %) i klimatrum for
mognad av kompost
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Temperature °C
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Appendix 3: Termotoleranta Koliforma Bakterier (TCB) i slam
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Sted (Angir hvor analysen ble utfert)
AnalyCen AS, Norge — www.analycen.no

A Serviceboks 740, 4808 Arendal, Norge* TIf.: +47 3707 3070
0] Postboks 3124, 1506 Moss, Norge TIf.:  +47 69 27 98 00
Y Postboks 33, 1851 Mysen. Norge TIf.: +47 69 89 53 50

AnalyCen Ecotox, Norge
E Hasleveien 10, 0571 Oslo. Norge Tif.: +47 2223 48 50

AnalyCen Nordic AB, Sverige — www.analycen.se

G Box 11404, 404 29 Géteborg, Sverige TIf.: +46 31 61 37 40
K Box 9024, 291 09 Kristianstad, Sverige TIf.: +464428 1100
L Box 903, 531 19 Lidkoping. Sverige Tif.: +46 51 08 87 00
U Box 407, 751 06 Uppsala, Sverige TIf.: +46 18 68 60 69
S Box 381 55, 100 64 Stockholm, Sverige TIE:  +46 8 556 083 00

A/S AnalyCen, Danmark — www.analycen.dk
F Fredericia Miljgcenter, Vesterballevej 4-6, 7000 Fredericia, Danmark Tif.: +4575 94 50 30

AnalyCen Laboratoriot OY, Finland — www.analycen.fi
T Hatanpiénkatu, 33900 Tampere. Finland TIf.:  +358 3 3147 3201

AnalyCen Eesti OU, Estland

H Kadarpiku Kiila, Tacbla Vald, 0801 Liine Maakond, Estland TIf.: +372 47 96 649
Mileusikkerhet

A Relativ mileusikkerhet fremkommer over tid med bakgrunn i deltakelse i interkalibreringer.

B Utvidet relativ mileusikkerhet fremkommet med kontrollprpve pi laboratoriet

(95% konfidensintervall) og interkalibreringer som laboratoriet har deltatt i.
Kontrollpraéven tilsvarer en gjennomsnittsprove for analysen.
C Beregnet utvidet relativ méleusikkerhet, fremkommer etter Eurachem Guidlines for ishikkawadiagram.
For ytterligere informasjon, vennligst kontakt laboratoriet.
Metodeoversikt og méleusikkerhet fis ved henvendelse til AnalyCen.

@vrige forklaringer

* Tkke akkreditert.
B Resultatet beregnet ut fra kundeopplysning.
Akkreditering

Laboratoriene i Norge er akkreditert av Norsk Akkreditering.

Virksomheten ved de norske akkrediterte laboratoriene oppfyller kravene i

NS-EN 45001 (1989) og ISO/IEC Guide 25 (1990).

Analyseresultatene gjelder for analyser av de anfarte praver i den stand de ble mottatt.
Rapporten skal ikke gjengis uten skriftlig godkjenning fra prévingslaboratoriet.

Hovedadministrasjon for AnalyCen AS, Norge: Moss. Foretaksnr.: NO 973 191 896 MVA



Appendix 4: Torrvikt (% DW) och pH-vérde i mogen kompost
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, &g G V4
Analyse godkjent: (78 07 7_}7344'// P

Roald Aas

Forsker
JORDFORSK - Senter for jordfaglig miljeforskning
Hovedkontor Jordforsk Lab Distriktskontor: Jordforsk Nord-Norge-kontoret
Adr: Frederik A. Dahls vei 20, 1432 As  Adr: Frederik A. Dahls vei 12, 1432 As Vigones forskingsstasjon TIf: 75583222
Tif: 6494 81 00 TIf: 64948100 8010 Bodg Fax: 7558 8099

Fax: 6494 81 10 Fax: 64 94 81 20

E-post: jordforsk@jordforsk.no Internett: www. jordforsk.no
Besgksadresse: Saghellinga, inng. A, NLH. Bankgiro: 8120.05.10097. SWIFT: FOKBNO22. FNR: NO 946 245 593 MVA



Appendix 5: TCB i mogen kompost
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Utsendelsesdato: 19.08.04

Resultater

Prove Skuff 2 <2 TKB/ g

Medium for pavisning av TKB: EC medium fra Merck, Damstadt, Tyskland

Merknad: Det var vekst og gassdannelse i alle presumptive rer for koliforme bakterier ved

37 °C men ingen vekst eller gassdannelse i noen ror ved 44,5 °C.
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Appendix 6: Kjeldahl kvave (N) i mogen kompost

Prov nr. 2.
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Analyserapport

Jordforsk

Roald Aasen

Frederik A. Dahlsvei 20

1432 AS

Prevetype: Slam / Kompost

Oppdragsgiver: Jordforsk, Roald Aasen
Telefon: 8100 Telefax: 8110
Kopimottaker: Jordforsk, Geir Asli

Antall prever: 3

Ankomstdato: 20.07.04

Frederik A. Dahls vei 12
1432 AS

Telefon: 64948100 Telefax: 64948120

Side:

Rapportnr: M004-2-02011

Tav 1

Utsendelsesdato: 06.08.04

B MO004- MO004- MO004-

Provenummer 02011-1 | 02011-2 | 02011-3

: Mulltoa Mulltoa Mulltoa
Merking - skuff skuff skuff '
1 2 3

Parameter Metode |[Enhet L)ato
Kjeldahl-N NKJELD-S  g/100g TS 020804 1.81 3.27| 2.01
Tarrstoff TS-S %% 020804 60.6 34.1 32.7|

Ansvarshavendes signatur:
7

& Resultatet refererer seg til preve etter terking ved 40°C
# Bestemmelse hvor det er blitt benyttet underleverander

*  Bestemmelsen er ikke akkreditert
Opplysninger om bestemmelsesgrenser og maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet

Praven(e) oppbevares i é&n méned etter at analyserapporten er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.
Utdrag av denne rapporten kan ikke gjengis uten etter skriftlig godkjenning fra Jordforsk Lab. Analyseresultatene gjelder kun for de tilsendte prover.



